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Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z chemii obowigzujgcy w latach szkolnych 2022/2023 oraz 2023/2024

W zwigzku z opublikowaniem komunikatu o wymaganiach egzaminacyjnych obowigzujgcych
w roku 2023 i 2024 w Informatorze o egzaminie maturalnym z chemii od roku
szkolnego 2022/2023? wprowadza sie nastepujgce zmiany.

Nr strony/stron Zakres zmian
1 w Informatorze /

Caty dokument Zmiana podstawy przeprowadzania egzaminu

1. W roku 2023 oraz 2024 egzamin maturalny z chemii jest przeprowadzany na podstawie

wymagan egzaminacyjnych opublikowanych w ww. komunikacie.

2. Wymagania egzaminacyjne sg podane ponize;j.

Il etap edukacyjny (poziom podstawowy i rozszerzony)

Poziom podstawowy

Ogodlne wymagania egzaminacyjne

Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z ré6znorodnych zrodet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
2) ocenia wiarygodnos¢ uzyskanych danych;
3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informac;i.

Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw. Zdajgcy:

1) Opisu je wtasciwosci substancji i wyjasnia przebieg procesdéw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami
i ich wptywem na srodowisko naturalne;

3) reaguje w przypadku wystgpienia zagrozenia dla srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy wiasciwosciami substancji a ich budowg chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych z zastosowaniem podstaw metody naukowej;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

Opanowanie czynnosci praktycznych. Zdajacy:
1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;
2) projektuje doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje
obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
3) stawia hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji;
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

1 https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-
maturalnym-w-roku-2023-i-2024

2 Dokument jest dostepny pod adresem:

http://cke.gov.pl/images/ EGZAMIN_MATURALNY_OD_ 2023/Informatory/Informator EM2023 chemia.pdf
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Szczegobtowe wymagania egzaminacyjne

Atomy, czagsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

5)

stosuje pojecie mola i liczby Avogadra;

odczytuje w ukfadzie okresowym masy atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkéw chemicznych (nieorganicznych i organicznych)
0 podanych wzorach lub nazwach;

dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej rownania reakcji w ujeciu molowym,
masowym i objetosciowym (dla gazéw);

ustala wzoér empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego (nieorganicznego

i organicznego) na podstawie jego sktadu (wyrazonego np. w procentach
masowych) i masy molowej;

wykonuje obliczenia dotyczace: liczby moli oraz mas substratéw i produktéw
(stechiometria wzordw i rownan chemicznych), objetosci gazow w warunkach
normalnych, po zmieszaniu substratéw w stosunku stechiometrycznym.

Budowa atomu a uktad okresowy pierwiastkow. Zdajacy:

1)

2)

3)

stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka; pisze konfiguracje elektronowe atomow
pierwiastkow do Z=20 i jonéw o podanym tadunku, uwzgledniajgc przynaleznosé
elektronéw do podpowitok (zapisy konfiguracji: petne, skrocone);

okresla przynaleznosé¢ pierwiastkow do blokéw konfiguracyjnych: s, p uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji elektronoweyj;

wskazuje zwigzek miedzy budowg elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka
w ukfadzie okresowym i jego wiasciwosciami fizycznymi (np. promieniem
atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi.

Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Zdajacy:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-akceptorowe (koordynacyjne))
na podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektronéw walencyjnych atomow
taczacych sie pierwiastkéw;

pisze wzory elektronowe typowych czgsteczek zwigzkéw kowalencyjnych i jonow
ztozonych, z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych;

okresla typ wigzania (o i 1) w czgsteczkach zwigzkéw nieorganicznych

i organicznych;

opisuje i przewiduje wptyw rodzaju wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),
oddzialywan miedzyczgsteczkowych (sity van der Waalsa, wigzania wodorowe) na
wiasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych; wskazuje te
czgsteczki i fragmenty czgsteczek, ktére sg polarne, oraz te, ktére sg niepolarne;
porownuje wlasciwosci fizyczne substancji tworzacych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne;

wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkdw; na podstawie znajomos$ci budowy diamentu,
grafitu, grafenu i fullerenéw ttumaczy ich wtasciwosci i zastosowania.

Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:

1)
2)

definiuje szybko$¢ reakgji (jako zmiane stezenia reagenta w czasie);
przewiduje wptyw: stezenia (cisnienia) substratow, obecnosci katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratéw i temperatury na szybkos$¢ reakcji; projektuje odpowiednie
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3)

4)

5)
6)

Aneks do Informatora o egzaminie maturalnym z chemii obowigzujgcy w latach szkolnych 2022/2023 oraz 2023/2024

doswiadczenia;

stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
efektéw energetycznych przemian; zaznacza wartos¢ energii aktywaciji na
schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo- i endoenergetycznej;
poréwnuje wartos¢ energii aktywacji przebiegajgcej z udziatem i bez udziatu
katalizatora;

opisuje roznice miedzy uktadem otwartym, zamknietym i izolowanym;

stosuje pojecie entalpii; interpretuje zapis AH < 0 i AH > 0; okre$la efekt
energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci entalpii.

V. Roztwory. Zdajgcy:

1)
2)
3)
4)

5)

rozroznia uktady homogeniczne i heterogeniczne;

wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztwordw z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe oraz
rozpuszczalnosgé,

projektuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymacd roztwor o zadanym stezeniu
procentowym lub molowym;

opisuje sposoby rozdzielenia roztworéw wiasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy
w cieczach) na skfadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia);

projektuje doswiadczenie pozwalajgce rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng (ciat
statych w cieczach) na sktadniki.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)

5)

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych
z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej;

stosuje termin stopien dysocjacji dla ilosciowego opisu zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej;

interpretuje wartosci pH w ujeciu jakosciowym i ilosciowym (np. zwigzek miedzy
wartoscig pH a stezeniem jondw wodorowych);

uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworéow kwasoéw,
zasadowego odczynu wodnych roztwordw niektorych wodorotlenkéw (zasad)

i amoniaku oraz odczynu niektorych wodnych roztworow soli; pisze odpowiednie
réwnania reakciji;

pisze réwnania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadéw i wybranych soli z wodg
w formie jonowej petnej i skrécone;j.

VIl. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkéw, kwasow, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow);

na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzér sumaryczny;

pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkdw pierwiastkéw o liczbach atomowych od
1 do 30 (synteza pierwiastkéw z tlenem, rozkfad soli, np. CaCOs, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH));

opisuje typowe wtasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkéw o liczbach atomowych
od 1 do 20, w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad; pisze odpowiednie
réwnania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej;
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5)

6)

7)

8)

9)

klasyfikuje tlenki pierwiastkow o liczbach atomowych od 1 do 20 ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy, amfoteryczny i obojetny); wnioskuje

o charakterze chemicznym tlenku na podstawie wynikéw doswiadczenia;
klasyfikuje wodorki: CH4, NH3, H20, HF, H.S, HCI, HBr, HI ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny); wnioskuje o charakterze
chemicznym wodorku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie
réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny wodorkéw;

projektuje doswiadczenia pozwalajgce otrzymac roznymi metodami: wodorotlenki,
kwasy i sole; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;

wnioskuje o charakterze chemicznym (zasadowym, amfoterycznym) wodorotlenku
na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakcji
potwierdzajgce charakter chemiczny wodorotlenkdw;

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli kwaséw 0 mniejszej mocy; projektuje
odpowiednie doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich skiad (kwasy tlenowe i beztlenowe),

moc i wtasciwosci utleniajgce;

11) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw stabszych,

nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami; pisze odpowiednie réwnania reakciji.

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajacy:

1)
2)
3)

4)

stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;

wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakciji;
oblicza stopnie utlenienia pierwiastkow w jonie i czgsteczce zwigzku
nieorganicznego i organicznego;

stosuje zasady bilansu elektronowego — dobiera wspotczynniki stechiometryczne
w schematach reakcji utleniania-redukcji (w formie czasteczkowej).

IX. Elektrochemia. Zdajacy:

1)
2)

3)

stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, potencjat standardowy pétogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM,;
pisze réwnania reakcji zachodzgcych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie;

oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatéw
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:

1)
2)

3)

4)

opisuje podobienstwa we wiasciwosciach pierwiastkow w grupach uktadu
okresowego i zmiennos¢ wiasciwosci w okresach;

opisuje podstawowe wiasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego;

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu

w technice;

pisze rownania reakciji ilustrujgce typowe wiasciwosci chemiczne metali wobec:
tlenu (dla Mg, Ca, Al, Zn), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwaséw nieutleniajgcych (dla
Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), przewiduje i opisuje stownie przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych roztworow kwaséw: azotowego(V) i siarkowego(VI) z Al,
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5)
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Cu, Ag;

pisze rownania reakgciji ilustrujgce typowe wiasciwosci chemiczne niemetali, w tym
miedzy innymi rdwnania reakcji: wodoru z niemetalami (Clz, Oz, N2, S), chloru, siarki
z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu).

XI. Zastosowania wybranych zwigzkdéw nieorganicznych. Zdajacy:

1)

2)

projektuje doswiadczenie, ktérego celem bedzie odréznienie skat wapiennych wsréd
innych skat i mineratéw; pisze odpowiednie rownania reakcji;

opisuje usuwanie twardosci przemijajgcej wody; pisze odpowiednie réwnania
reakciji.

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

5)

na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy
lub wtasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodoréw (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkéw
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydow i ketondw,
kwaséw karboksylowych, estréw, amin, amidow), zwigzkéw wielofunkcyjnych
(hydroksykwaséw, aminokwasow, peptydow, biatek, cukréow);

stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzor ogdlny, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup funkcyjnych); rozpoznaje i klasyfikuje
izomery;

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne izomerdéw konstytucyjnych o podanym
wzorze sumarycznym; wsrod podanych wzoréw weglowodordw i ich pochodnych
wskazuje izomery konstytucyjne;

analizuje zmiany wtasciwosci fizycznych (np. temperatury topnienia, temperatury
wrzenia, rozpuszczalnosci w wodzie) w szeregach homologicznych;

klasyfikuje reakcje zwigzkdw organicznych ze wzgledu na typ procesu (addycja,
eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja).

XIll.  Weglowodory. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

5)

podaje nazwy systematyczne weglowodoréw (alkanu, alkenu i alkinu — do 10
atomow wegla w czgsteczce — oraz weglowodordéw aromatycznych: benzenu,
toluenu, ksylendéw) na podstawie wzordéw strukturalnych lub pétstrukturalnych
(grupowych); rysuje wzory weglowodoréw na podstawie ich nazw;

opisuje wlasciwosci chemiczne alkanéw na przyktadzie reakcji: spalania, substytuciji
(podstawiania) atomu (lub atomdéw) wodoru przez atom (lub atomy) chloru przy
udziale swiatta; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;

opisuje wlasciwosci chemiczne alkendw na przykfadzie reakcji: spalania, addycji
(przytaczania): Hz, Clo, HCI, H2O; polimeryzacji; przewiduje produkty reakciji
przytgczenia czasteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych alkenéw na
podstawie reguty Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne); pisze odpowiednie
réwnania reakcji;

opisuje wlasciwosci chemiczne alkindbw na przyktadzie reakcji: spalania, addycji
(przytaczenia): H, Clo, HCI, H2O, trimeryzaciji etynu; pisze odpowiednie réwnania
reakciji;

ustala wz6r monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze;
rysuje wzér polimeru powstajgcego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie;
pisze odpowiednie réwnania reakcji;
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6) opisuje budowe czgsteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektrondw;
wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie do alkendw i alkindw, nie odbarwia
wody bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu.

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajgcy:

1) na podstawie wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do alkoholi lub fenoli;

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy systematycznej rysuje wzory
strukturalne lub podtstrukturalne (grupowe);

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przykfadzie reakcji: spalania, reakcji
z HCI, zachowania wobec sodu, utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminaciji
wody, reakcji z kwasami karboksylowymi; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;

4) poréwnuje wilasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych
(etanolu (alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego) i propano-1,2,3-
-triolu (glicerolu)); odréznia alkohol monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikéw doswiadczenia klasyfikuje
alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje wtasciwosci chemiczne fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na podstawie
reakcji z: sodem, wodorotlenkiem sodu, kwasem azotowym(V); formutuje wniosek
dotyczgcy kwasowego charakteru fenolu; pisze odpowiednie rownania reakciji.

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajacy:

1) opisuje podobienstwa i roznice w budowie czasteczek aldehydéw i ketonow
(obecnos¢ grupy karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej); na podstawie wzoru lub
opisu klasyfikuje substancje do aldehydow lub ketonéw;

2) na podstawie wzoru strukturalnego lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydow i ketondéw; na podstawie nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub pétstrukturalne (grupowe);

3) pisze réwnania reakcji utleniania metanolu, etanolu, propan-1-olu, ropan-2-olu;

4) na podstawie wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehydoéw lub
ketondw; pisze odpowiednie réwnania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem Trommera.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajgcy:

1) wskazuje grupe karboksylowg i reszte kwasowg we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego
lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe)
kwaséw karboksylowych; na podstawie nazwy systematycznej (lub zwyczajowej)
rysuje wzory strukturalne lub poétstrukturalne (grupowe);

2) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwaséw
karboksylowych i nazywa powstajgce w tych reakcjach jony;

3) opisuje wiasciwosci chemiczne kwaséw karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia: soli, estréw; pisze odpowiednie réwnania reakcji; projektuje
doswiadczenia pozwalajgce otrzymywac sole kwasow karboksylowych (w reakcjach
kwasow z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwaséw
0 mniejszej mocy);

4) opisuje wptyw dtugosci faricucha weglowego na moc kwasow karboksylowych.
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XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

5)

opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania estrowego;

tworzy nazwy prostych estrow kwasow karboksylowych; rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) estréw na podstawie ich nazwy;

wyjasnia i porownuje przebieg hydrolizy estrow (np. octanu etylu, ttuszczéw)

w srodowisku kwasowym (reakcja z wodg w obecnosci kwasu siarkowego(V1)) oraz
w Srodowisku zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem sodu); pisze odpowiednie
réwnania reakgciji;

opisuje budowe ttuszczow statych i ciektych (jako estréw glicerolu

i dtugotancuchowych kwasow ttuszczowych);

wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu i bada wptyw twardosci wody
na powstawanie zwigzkow trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo
czynnych.

XVIIl.  Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajgcy:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7
8)

9)

opisuje budowe i klasyfikacje amin;

porownuje budowe amoniaku i amin; rysuje wzory elektronowe czgsteczek
amoniaku i metyloaminy;

wskazuje na roznice i podobienstwa w budowie metyloaminy i fenyloaminy (aniliny);
porownuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wtasciwosci amoniaku i amin; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

pisze réwnania reakcji metyloaminy z wodg i z kwasem solnym;

pisze rownanie reakcji fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym;

pisze wzor ogolny a-aminokwaséw, w postaci RCH(NH,)COOH;

opisuje wiasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jonow obojnaczych;

pisze rownania reakcji kondensacji dwoch czgsteczek aminokwasow (o podanych
wzorach) i wskazuje wigzanie peptydowe w otrzymanym produkcie;

10) tworzy wzory dipeptyddéw, powstajgcych z podanych aminokwasow;
11) opisuje przebieg hydrolizy peptydow, rysuje wzory potstrukturalne (grupowe)

aminokwasow powstajgcych w procesie hydrolizy peptydu o danej strukturze.

XIX. Cukry. Zdajacy:

1)
2)

3)
4)

dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste ze wzgledu
na liczbe atomoéw wegla w czgsteczce i grupe funkcyjng;

zapisuje wzory fancuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy; wykazuje, ze
cukry proste nalezg do polihydroksyaldehydow lub polihydroksyketondw;

projektuje doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi wtasciwosci redukujgce glukozy;
opisuje wkasciwosci glukozy i fruktozy; wskazuje na ich podobienstwa

i roznice.
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Poziom rozszerzony
Ogdlne wymagania egzaminacyjne

I. Pozyskiwanie, przetwarzanie i tworzenie informacji. Zdajgcy:
1) pozyskuje i przetwarza informacje z ré6znorodnych zroédet z wykorzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych;
2) ocenia wiarygodnosc¢ uzyskanych danych;
3) konstruuje wykresy, tabele i schematy na podstawie dostepnych informac;ji.

[I. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Zdajgcy:

1) opisuje wlasciwosci substancji i wyjasnia przebieg proceséw chemicznych;

2) wskazuje na zwigzek wiasciwosci roznorodnych substancji z ich zastosowaniami
i ich wptywem na srodowisko naturalne;

3) reaguje w przypadku wystgpienia zagrozenia dla srodowiska;

4) wskazuje na zwigzek miedzy witasciwosciami substancji a ich budowg chemiczng;

5) wykorzystuje wiedze i dostepne informacje do rozwigzywania probleméw
chemicznych z zastosowaniem metody naukowej;

6) stosuje poprawng terminologie;

7) wykonuje obliczenia dotyczgce praw chemicznych.

[ll. Opanowanie czynnosci praktycznych. Zdajacy:
1) bezpiecznie postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi;
2) projektuje doswiadczenia chemiczne, rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje
obserwacje, wnioski oraz wyjasnienia;
3) stosuje elementy metodologii badawczej (okresla problem badawczy, formutuje
hipotezy oraz proponuje sposoby ich weryfikacji);
4) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

Szczegotowe wymagania egzaminacyjne

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: nuklid, izotop, mol i liczba Avogadra;

2) odczytuje w uktadzie okresowym masy atomowe pierwiastkéw i na ich podstawie
oblicza mase molowg zwigzkéw chemicznych (nieorganicznych i organicznych)

0 podanych wzorach lub nazwach;

3) pisze rownania naturalnych przemian promieniotwérczych (a, 8 ) oraz sztucznych
reakcji jadrowych;

4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty zwigzku chemicznego (nieorganicznego
i organicznego) na podstawie jego sktadu (wyrazonego np. w procentach
masowych) i masy molowej;

5) dokonuje interpretacji jakosciowej i ilosciowej réwnania reakcji w ujeciu molowym,
masowym i objetosciowym (dla gazéw);

6) wykonuje obliczenia, z uwzglednieniem wydajnosci reakgji, dotyczgce: liczby moli
oraz mas substratow i produktow (stechiometria wzoréow i réwnarn chemicznych),
objetosci gazéw w warunkach normalnych, po zmieszaniu substratow w stosunku
stechiometrycznym i niestechiometrycznym;

7) stosuje do obliczen réwnanie Clapeyrona.
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[I. Budowa atomu. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

interpretuje wartosci liczb kwantowych; opisuje stan elektronu w atomie za pomocg
liczb kwantowych; stosuje pojecia: powtoka, podpowtoka, stan orbitalny, spin
elektronu;

stosuje zasady rozmieszczania elektronéw na orbitalach (zakaz Pauliego

i regute Hunda) w atomach pierwiastkéw wieloelektronowych;

pisze konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkéw do Z=38 oraz ich jonow

0 podanym tadunku, uwzgledniajac przynalezno$¢ elektronéw do podpowtok (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone i schematy klatkowe);

okresla przynaleznos$¢ pierwiastkdw do blokéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej; wskazuje zwigzek miedzy
budowg elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w ukfadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi (np. promieniem atomowym, energig jonizacji)

i chemicznymi.

[ll. Wigzania chemiczne. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe. Zdajgcy:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

okresla rodzaj wigzania (jonowe, kowalencyjne (atomowe) niespolaryzowane,
kowalencyjne (atomowe) spolaryzowane, donorowo-akceptorowe (koordynacyjne))
na podstawie elektroujemnosci oraz liczby elektronéw walencyjnych atoméw
tgczacych sie pierwiastkow;

pisze wzory elektronowe typowych czgsteczek zwigzkéw kowalencyjnych

i jonow ztozonych, z uwzglednieniem wigzan koordynacyjnych;

wyjasnia tworzenie orbitali zhybrydyzowanych zgodnie z modelem hybrydyzaciji,
opisuje ich wzajemne ufozenie w przestrzeni;

rozpoznaje typ hybrydyzacji (sp, sp?, sp®) orbitali walencyjnych atomu centralnego
w czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych i organicznych; przewiduje budowe
przestrzenng drobin metodg VSEPR; okresla ksztatt drobin (struktura digonalna,
trygonalna, tetraedryczna, piramidalna, V-ksztattna);

okresla typ wigzania (o i 1) w czgsteczkach zwigzkow nieorganicznych

i organicznych;

opisuje i przewiduje wpltyw rodzaju wigzania (jonowe, kowalencyjne, metaliczne),
oddziatywan miedzyczgsteczkowych (sity van der Waalsa, wigzania wodorowe) oraz
ksztattu drobin na wtasciwosci fizyczne substancji nieorganicznych i organicznych;
wskazuje te czgsteczki i fragmenty czasteczek, ktére sg polarne, oraz te, ktére sg
niepolarne;

porownuje wlasciwosci fizyczne substancji tworzacych krysztaty jonowe,
kowalencyjne, molekularne oraz metaliczne;

wyjasnia pojecie alotropii pierwiastkow; na podstawie znajomosci budowy diamentu,
grafitu, grafenu i fullerenéw ttumaczy ich wtasciwosci i zastosowania.

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

definiuje i oblicza szybkos$¢ reakcji (jako zmiane stezenia reagenta w czasie);
przewiduje wptyw: stezenia (ciSnienia) substratow, obecno$ci katalizatora, stopnia
rozdrobnienia substratéw i temperatury na szybkos¢ reakgji; projektuje
odpowiednie doswiadczenia;

na podstawie danych doswiadczalnych ilustrujgcych zwigzek miedzy stezeniem
substratu a szybkoscig reakcji pisze rownanie kinetyczne;

stosuje pojecia: egzoenergetyczny, endoenergetyczny, energia aktywacji do opisu
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5)
6)
7

8)

9)

efektéw energetycznych przemian; zaznacza warto$¢ energii aktywacji na
schemacie ilustrujgcym zmiany energii w reakcji egzo- i endoenergetycznej;
poréwnuje wartos¢ energii aktywacji przebiegajacej z udziatem i bez udziatu
katalizatora,

wykazuje sie znajomoscig i rozumieniem poje¢: stan rownowagi dynamicznej i stata
réwnowagi; pisze wyrazenie na statg rownowagi danej reakgcij;

oblicza warto$¢ statej rownowagi reakcji odwracalnej; oblicza stezenia
réwnowagowe albo stezenia poczatkowe reagentow;

wymienia czynniki, ktére wptywajg na stan réwnowagi reakcji; wyjasnia, dlaczego
obecnosc¢ katalizatora nie wptywa na wydajnos¢ przemiany; stosuje regute

Le Chateliera-Brauna (regute przekory) do jakosciowego okreslenia wptywu zmian
temperatury, stezenia reagentéw i cisnienia na uktad pozostajgcy w stanie
réwnowagi dynamicznej;

opisuje roznice miedzy uktadem otwartym, zamknietym i izolowanym;

10) stosuje pojecie standardowej entalpii przemiany; interpretuje zapis AH < 0

i AH > 0; okresla efekt energetyczny reakcji chemicznej na podstawie wartosci
entalpii.

V. Roztwory. Zdajacy:

1)
2)
3)
4)

5)

rozroznia ukfady homogeniczne i heterogeniczne;

wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztworow z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe lub molowe oraz
rozpuszczalnosg;

projektuje doswiadczenie pozwalajgce otrzymac roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym lub molowym;

opisuje sposoby rozdzielenia roztworow wiasciwych (ciat statych w cieczach, cieczy
w cieczach) na skfadniki (m.in. ekstrakcja, chromatografia);

projektuje doswiadczenie pozwalajgce rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng (ciat
statych w cieczach) na sktadniki.

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Zdajacy:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych
z uwzglednieniem dysocjacji stopniowej;

stosuje termin stopien dysocjacji dla iloSciowego opisu zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej;

interpretuje wartosci pKw, pH, Ka, Ko, Ks;

wykonuje obliczenia z zastosowaniem poje¢: stata dysocjaciji, stopien dysocjacji, pH,
iloczyn jonowy wody, iloczyn rozpuszczalnosci; stosuje do obliczen prawo
rozcienczen Ostwalda;

poroéwnuje moc elektrolitdw na podstawie wartosci ich statych dysocjacji;
przewiduje odczyn roztworu po reakcji substancji zmieszanych w ilosciach
stechiometrycznych i niestechiometrycznych;

klasyfikuje substancje jako kwasy lub zasady zgodnie z teorig Brgnsteda—
Lowry’ego; wskazuje sprzezone pary kwas — zasada;

uzasadnia przyczyne kwasowego odczynu wodnych roztworéow kwaséw,
zasadowego odczynu wodnych roztworéw niektorych wodorotlenkéw (zasad)

i amoniaku oraz odczynu niektorych wodnych roztwordw soli zgodnie z teorig
Brgnsteda—Lowry’ego; pisze odpowiednie rownania reakcji;
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pisze réwnania reakcji: zobojetniania, wytrgcania osadéw i wybranych soli z wodg
w formie jonowej petnej i skrécone;.

VIl. Systematyka zwigzkdéw nieorganicznych. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

na podstawie wzoru sumarycznego, opisu budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkdw, kwasow, soli (w tym wodoro- i hydroksosoli, hydratow);

na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzér sumaryczny;

pisze rownania reakcji otrzymywania tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych od
1 do 30 (synteza pierwiastkow z tlenem, rozktad soli, np. CaCOs3, i wodorotlenkow,
np. Cu(OH)y);

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach atomowych
od 1 do 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie wobec wody, kwaséw

i zasad; pisze odpowiednie réwnania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowej;
klasyfikuje tlenki ze wzgledu na ich charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny); projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
wykazac charakter chemiczny tlenku; wnioskuje o charakterze chemicznym tlenku
na podstawie wynikéw doswiadczenia;

klasyfikuje wodorki: LiH, CHa4, NH3, H20, HF, H,S, HCI, HBr, HI, ze wzgledu na ich
charakter chemiczny (kwasowy, zasadowy i obojetny); projektuje doswiadczenie,
ktérego przebieg pozwoli wykazac charakter chemiczny wodorku; wnioskuje

o charakterze chemicznym wodorku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze
odpowiednie réwnania reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny wodorkow;
projektuje doswiadczenia pozwalajgce otrzymac réznymi metodami: wodorotlenki,
kwasy i sole; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;

projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli wykazac charakter chemiczny
wodorotlenku (zasadowy, amfoteryczny); wnioskuje o charakterze chemicznym
wodorotlenku na podstawie wynikéw doswiadczenia; pisze odpowiednie rownania
reakcji potwierdzajgce charakter chemiczny wodorotlenkéw (w tym réwnania reakcji
otrzymywania hydroksokompleksow);

opisuje typowe wiasciwosci chemiczne kwasow, w tym zachowanie wobec metali,
tlenkéw metali, wodorotlenkow i soli kwaséw 0 mniejszej mocy; projektuje
odpowiednie doswiadczenia; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji;

10) klasyfikuje poznane kwasy ze wzgledu na ich sktad (kwasy tlenowe i beztlenowe),

moc i wtasciwosci utleniajgce;

11) opisuje wptyw elektroujemnosci i stopnia utlenienia atomu centralnego na moc

kwaséw tlenowych;

12) przewiduje przebieg reakcji soli z mocnymi kwasami (wypieranie kwaséw stabszych,

nietrwatych, lotnych) oraz soli z zasadami; pisze odpowiednie réwnania reakcji.

VIIl. Reakcje utleniania i redukcji. Zdajgcy:

1)
2)
3)

4)

stosuje pojecia: stopien utlenienia, utleniacz, reduktor, utlenianie, redukcja;
wskazuje utleniacz, reduktor, proces utleniania i redukcji w podanej reakciji;
na podstawie konfiguracji elektronowej atoméw przewiduje typowe stopnie
utlenienia pierwiastkow;

oblicza stopnie utlenienia pierwiastkéw w jonie i czgsteczce zwigzku
nieorganicznego i organicznego;
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5) stosuje zasady bilansu elektronowo-jonowego — dobiera wspotczynniki
stechiometryczne w schematach reakgcji utleniania-redukcji (w formie czgsteczkowej
i jonowej);

6) przewiduje kierunek przebiegu reakcji utleniania-redukcji na podstawie wartosci
potencjatéw standardowych pétogniw; pisze odpowiednie réwnania reakcji.

IX. Elektrochemia. Ogniwa. Zdajacy:

1) stosuje pojecia: pétogniwo, anoda, katoda, ogniwo galwaniczne, klucz
elektrolityczny, potencjat standardowy poétogniwa, szereg elektrochemiczny, SEM;

2) pisze rownania reakcji zachodzgcych na elektrodach (na katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie; projektuje ogniwo, w ktérym zachodzi dana
reakcja chemiczna; pisze schemat tego ogniwa;

3) oblicza SEM ogniwa galwanicznego na podstawie standardowych potencjatow
potogniw, z ktérych jest ono zbudowane.

X. Metale, niemetale i ich zwigzki. Zdajgcy:

1) opisuje podobienstwa we wtasciwosciach pierwiastkéw w grupach uktadu
okresowego i zmiennos¢ wiasciwosci w okresach;

2) opisuje podstawowe wtasciwosci fizyczne metali i wyjasnia je na podstawie
znajomosci natury wigzania metalicznego;

3) analizuje i poréwnuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali grup 1.1 2.;

4) opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne glinu; wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu; ttumaczy znaczenie tego zjawiska w zastosowaniu glinu
w technice;

5) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe wiasciwosci chemiczne metali wobec:
tlenu (dla Mg, Ca, Al, Zn), wody (dla Na, K, Mg, Ca), kwasow nieutleniajgcych (dla
Na, K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego roztworu kwasu
azotowego(V) oraz stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI) (dla Al, Cu, Ag);

6) przewiduje produkty redukcji jonéw manganianowych(VIl) w zaleznosci od
Srodowiska, a takze jonow dichromianowych(VI) w srodowisku kwasowym; pisze
odpowiednie rownania reakcj;

7) projektuje doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzymac wodor (reakcje
aktywnych metali z wodg lub niektérych metali z niektérymi kwasami), pisze
odpowiednie rownania reakcj;

8) projektuje doswiadczenia pozwalajgce otrzymaé w laboratorium: tlen (np. reakcja
rozktadu H.,O- lub KMnQO,), chlor (np. reakcja HCl z MnO; lub z KMnO,); pisze
odpowiednie rownania reakcj;

9) pisze réwnania reakcji ilustrujgce typowe wiasciwosci chemiczne niemetali, w tym
miedzy innymi rownania reakcji: wodoru z niemetalami (Clz, Brz, Oz, N2, S), chloru,
bromu i siarki z metalami (Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu); chloru z wodg;

10) analizuje i poréwnuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne fluorowcow.

XI. Zastosowania wybranych zwigzkéw nieorganicznych. Zdajacy:
1) projektuje doswiadczenie, ktdrego celem bedzie odroznienie skat wapiennych od
innych skat i mineratéw; pisze odpowiednie rownania reakcj;
2) opisuje usuwanie twardosci przemijajgcej wody; pisze odpowiednie rownania
reakcji.
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XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

na podstawie wzoru sumarycznego, poétstrukturalnego (grupowego), opisu budowy
lub wiasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehyddw, ketonow,
kwaséw karboksylowych, estréw, amin, amidow), zwigzkéw wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, aminokwasow, peptydow, biatek, cukréw);

stosuje pojecia: homolog, szereg homologiczny, wzor ogolny, rzedowosé

w zwigzkach organicznych, izomeria konstytucyjna (szkieletowa, potozenia, grup
funkcyjnych), stereoizomeria (izomeria geometryczna, izomeria optyczna);
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;

rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe) izomerdw konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod podanych wzoréw weglowodordéw i ich
pochodnych wskazuje izomery konstytucyjne;

wyjasnia zjawisko izomerii geometrycznej (cis—trans); uzasadnia warunki
wystgpienia izomerii geometrycznej w czgsteczce zwigzku o podanej nazwie lub

0 podanym wzorze strukturalnym (lub pétstrukturalnym); rysuje wzory izomeréw
geometrycznych;

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej; wskazuje centrum stereogeniczne
(asymetryczny atom wegla); rysuje wzory w projekcji Fischera izomeréw
optycznych: enancjomerdw i diastereoizomerdw; uzasadnia warunki wystgpienia
izomerii optycznej w czgsteczce zwigzku o podanej nazwie lub o podanym wzorze;
ocenia, czy czgsteczka o podanym wzorze stereochemicznym jest chiralna;
analizuje zmiany wtasciwosci fizycznych (np. temperatury topnienia, temperatury
wrzenia, rozpuszczalnosci w wodzie) w szeregach homologicznych oraz analizuje
i poréwnuje wiasciwosci réznych izomerdw konstytucyjnych; porownuje wiasciwosci
stereocizomerdéw (enancjomerdw i diastereoizomerow);

klasyfikuje reakcje zwigzkéw organicznych ze wzgledu na typ procesu (addycja,
eliminacja, substytucja, polimeryzacja, kondensacja) i mechanizm reakcji
(elektrofilowy, nukleofilowy, rodnikowy); wyjasnia mechanizmy reakdji; pisze
odpowiednie rownania reakcji.

XIll.  Weglowodory. Zdajgcy:

1)

2)
3)

4)

podaje nazwy systematyczne weglowodoréw (alkanu, alkenu i alkinu —

do 10 atomow wegla w czgsteczce — oraz weglowodorow cyklicznych

i aromatycznych) na podstawie wzorow strukturalnych, pétstrukturalnych
(grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory weglowodoréw na podstawie ich
nazw; podaje nazwy systematyczne fluorowcopochodnych weglowodoréw na
podstawie wzordéw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje ich
wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) na podstawie nazw systematycznych;
ustala rzedowos¢ atoméw wegla w czgsteczce weglowodoru;

opisuje wlasciwosci chemiczne alkanéw na przyktadzie reakcji: spalania, substytucji
atomu (lub atomoéw) wodoru przez atom (lub atomy) chloru albo bromu przy udziale
Swiatta; pisze odpowiednie réwnania reakcji;

opisuje wlasciwosci chemiczne alkendw na przykfadzie reakcji: spalania, addycji: Ho,
Clz i Bry, HCI i HBr, H2O, polimeryzaciji; przewiduje produkty reakcji przytgczenia
czgsteczek niesymetrycznych do niesymetrycznych alkenéw na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtéwne i uboczne); opisuje zachowanie alkenéw wobec
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5)
6)

7)

8)

9)

wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu; pisze odpowiednie rownania reakc;ji;
planuje cigg przemian pozwalajgcych otrzymac np. alken z alkanu (z udziatem
fluorowcopochodnych weglowodoréw); pisze odpowiednie rownania reakcji;
opisuje wlasciwosci chemiczne alkinow na przyktadzie reakcji: spalania, addycji: Hz,
Clz i Bry, HCI, i HBr, H20O, trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie réwnania reakcji;
ustala wzér monomeru, z ktérego zostat otrzymany polimer o podanej strukturze;
rysuje wzér polimeru powstajgcego z monomeru o podanym wzorze lub nazwie;
pisze odpowiednie réwnania reakcji;

opisuje budowe czasteczki benzenu z uwzglednieniem delokalizacji elektronow;
wyjasnia, dlaczego benzen, w przeciwienstwie do alkendw i alkindw, nie odbarwia
wody bromowej ani wodnego roztworu manganianu(VIl) potasu;

opisuje wlasciwosci chemiczne weglowodoréw aromatycznych na przykfadzie
reakcji: spalania, z Cl. lub Br, wobec katalizatora albo w obecnosci $wiatta,
nitrowania, katalitycznego uwodornienia; pisze odpowiednie rownania reakcji dla
benzenu i metylobenzenu (toluenu) oraz ich pochodnych, uwzgledniajgc wptyw
kierujgcy podstawnikéw (np. atom chlorowca, grupa alkilowa, grupa nitrowa, grupa
hydroksylowa, grupa karboksylowa);

10) projektuje doswiadczenia pozwalajgce na wskazanie réznic we wiasciwosciach

chemicznych weglowodoréw nasyconych, nienasyconych i aromatycznych;
na podstawie wynikéw przeprowadzonych doswiadczen wnioskuje o rodzaju
weglowodoru; pisze odpowiednie rownania reakcji.

XIV. Hydroksylowe pochodne weglowodoréw — alkohole i fenole. Zdajacy:

1) porownuje budowe czgsteczek alkoholi i fenoli; wskazuje wzory alkoholi pierwszo-,
drugo-, i trzeciorzedowych;

2) na podstawie wzoru strukturalnego, potstrukturalnego (grupowego) lub
uproszczonego podaje nazwy systematyczne alkoholi i fenoli; na podstawie nazwy
systematycznej lub zwyczajowej rysuje ich wzory strukturalne, potstrukturalne
(grupowe) lub uproszczone;

3) opisuje wtasciwosci chemiczne alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania, z HCI i HBr,
zachowania wobec sodu, utlenienia do zwigzkéw karbonylowych, eliminacji wody,
reakcji z nieorganicznymi kwasami tlenowymi i kwasami karboksylowymi; pisze
odpowiednie rownania reakcj;

4) poréwnuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne alkoholi mono- i polihydroksylowych
(etanolu (alkoholu etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu etylenowego), propano-1,2-
-diolu (glikolu propylenowego) i propano-1,2,3-triolu (glicerolu)); projektuje
doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odrézni¢ alkohol monohydroksylowy od
alkoholu polihydroksylowego; na podstawie obserwacji wynikow doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub polihydroksylowych;

5) opisuje zachowanie: alkoholi pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych wobec utleniaczy
(np. CuO lub K,Cr,07/H,S0.); projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli
odrézni¢ alkohol trzeciorzedowy od alkoholu pierwszo- i drugorzedowego; pisze
odpowiednie rownania reakcji;

6) pisze réwnanie reakcji manganianu(VIl) potasu (w $rodowisku kwasowym)

z alkoholem (np. z etanolem, etano-1,2-diolem);

7) opisuje wtasciwosci chemiczne fenoli na podstawie reakcji z: sodem,
wodorotlenkiem sodu, bromem, kwasem azotowym(V); pisze odpowiednie rownania
reakgcji dla benzenolu (fenolu, hydroksybenzenu) i jego pochodnych;
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na podstawie obserwacji doswiadczen formutuje wniosek dotyczgcy kwasowego
charakteru fenolu; projektuje doswiadczenie, ktére umozliwi poréwnanie mocy
kwaséw, np. fenolu i kwasu weglowego; pisze odpowiednie rownania reakcji;
planuje ciggi przemian pozwalajgcych otrzymac alkohol lub fenol z odpowiedniego
weglowodoru; pisze odpowiednie réwnania reakc;ji.

XV. Zwigzki karbonylowe — aldehydy i ketony. Zdajgcy:

1)

2)

3)

opisuje podobienstwa i réznice w budowie czgsteczek aldehydow i ketonow
(obecnosé grupy karbonylowej: aldehydowej lub ketonowej);

na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydow i ketondw; na podstawie nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub pétstrukturalne (grupowe);

projektuje doswiadczenie, ktérego przebieg pozwoli odrézni¢ aldehyd od ketonu;

na podstawie wynikéw doswiadczenia klasyfikuje substancje do aldehydow lub
ketonéw; pisze odpowiednie réwnania reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa

i odczynnikiem Trommera.

XVI. Kwasy karboksylowe. Zdajacy:

1)

2)

3)

4)

5)

wskazuje grupe karboksylowg i reszte kwasowg we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego
lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe)
kwaséw karboksylowych; na podstawie nazwy systematycznej (lub zwyczajowej)
rysuje wzory strukturalne lub pétstrukturalne (grupowe);

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie kwasow
karboksylowych i nazywa powstajgce w tych reakcjach jony;

opisuje wlasciwosci chemiczne kwaséw karboksylowych na podstawie reakcji
tworzenia: soli, estrow, amidow; pisze odpowiednie rownania reakcji; projektuje
doswiadczenia pozwalajgce otrzymywac sole kwasow karboksylowych (w reakcjach
kwasow z: metalami, tlenkami metali, wodorotlenkami metali i solami kwasow

0 mniejszej mocy);

uzasadnia przyczyne redukujgcych wiasciwosciach kwasu metanowego
(mréwkowego); projektuje doswiadczenie, ktérego wynik wykaze wtasciwosci
redukujgce kwasu metanowego (mréwkowego) (reakcja HCOOH z MnO,); pisze
odpowiednie rownania reakcj;

opisuje czynniki wptywajgce na moc kwaséw karboksylowych (dtugosc¢ tahcucha
weglowego, obecnos¢ polarnych podstawnikéw).

XVII. Estry i ttuszcze. Zdajacy:

1)
2)

3)

4)

opisuje strukture czgsteczek estréw i wigzania estrowego;

tworzy nazwy (systematyczne lub zwyczajowe) estrow kwasoéw karboksylowych

i tlenowych kwasow nieorganicznych; rysuje wzory strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) estréw na podstawie ich nazwy;

wyjasnia i poréwnuje przebieg hydrolizy estréow (np. octanu etylu, ttuszczéw)

w $rodowisku kwasowym (reakcja z wodg w obecnos$ci kwasu siarkowego(VI)) oraz
w $rodowisku zasadowym (reakcja z wodorotlenkiem sodu); pisze odpowiednie
réwnania reakcij;

opisuje budowe ttuszczow statych i ciektych (jako estréw glicerolu
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i dlugotancuchowych kwasow tluszczowych);

5) wyjasnia, na czym polega proces usuwania brudu; bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkéw trudno rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty hydrofobowe
i hydrofilowe we wzorach czgsteczek substancji powierzchniowo czynnych;

6) planuje ciggi przemian chemicznych wigzgce ze sobg wtasciwosci poznanych
weglowodorow i ich pochodnych; pisze odpowiednie réwnania reakciji.

XVIII.  Zwigzki organiczne zawierajgce azot. Zdajacy:

1) opisuje budowe amin; wskazuje wzory amin pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowych;

2) porownuje budowe amoniaku i amin; rysuje wzory elektronowe czgsteczek
amoniaku i aminy (np. metyloaminy);

3) wskazuje podobienstwa i roznice w budowie amin alifatycznych (np. metyloaminy)

i amin aromatycznych (np. fenyloaminy (aniliny));

4) poréwnuje i wyjasnia przyczyne zasadowych wiasciwosci amoniaku i amin; pisze
odpowiednie rownania reakcj;

5) pisze réwnania reakcji otrzymywania amin alifatycznych (np. w procesie alkilowania
amoniaku) i amin aromatycznych (np. otrzymywanie aniliny w wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu);

6) opisuje wtasciwosci chemiczne amin na podstawie reakcji: z wodg, z kwasami
nieorganicznymi (np. z kwasem solnym) i z kwasami karboksylowymi; pisze
odpowiednie réwnania reakcji;

7) pisze rownanie reakcji fenyloaminy (aniliny) z wodg bromowa;

8) pisze réwnania reakcji hydrolizy amidéw (np. acetamidu) w srodowisku kwasowym
i zasadowym;

9) pisze rownanie reakcji kondensacji dwdch czgsteczek mocznika; wykazuje, ze
produktem kondensacji mocznika jest zwigzek zawierajgcy w czgsteczce wigzanie
amidowe (peptydowe);

10) pisze wzér ogolny a-aminokwasow w postaci RCH(NH2)COOH; wyjasnia, co
oznacza, ze aminokwasy biatkowe sg a-aminokwasami i nalezg do szeregu
konfiguracyjnego L;

11) opisuje wtasciwosci kwasowo-zasadowe aminokwasow oraz mechanizm
powstawania jondw obojnaczych;

12) pisze rownania reakcji kondensacji czgsteczek aminokwaséw (o podanych wzorach)
prowadzgcych do powstania di- i tripeptydow i wskazuje wigzania peptydowe
w otrzymanym produkcie;

13) tworzy wzory dipeptyddw i tripeptyddw, powstajgcych z podanych aminokwasow;
rozpoznaje reszty aminokwasow biatkowych w czgsteczkach peptydow;

14) opisuje przebieg hydrolizy peptyddw, rysuje wzory pétstrukturalne (grupowe)
aminokwasow powstajgcych w procesie hydrolizy peptydu o danej strukturze;

15) projektuje doswiadczenie, ktérego wynik dowiedzie obecnosci wigzan peptydowych
w analizowanym zwigzku (reakcja biuretowa).
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XIX. Cukry. Zdajacy:

1) dokonuje podziatu cukréw na proste i ztozone, klasyfikuje cukry proste ze wzgledu
na grupe funkcyjng i liczbe atomoéw wegla w czgsteczce; wyjasnia, co oznacza, ze
naturalne monosacharydy nalezg do szeregu konfiguracyjnego D;

2) zapisuje wzory tancuchowe w projekcji Fischera glukozy i fruktozy; wykazuje, ze
cukry proste nalezg do polihydroksyaldehydéw lub polihydroksyketonow; rysuje
wzory taflowe (Hawortha) anomeréw a i 8 glukozy i fruktozy; na podstawie wzoru
tancuchowego monosacharydu rysuje jego wzory taflowe; na podstawie wzoru
taflowego rysuje wzor w projekcji Fischera; rozpoznaje reszty glukozy i fruktozy
w disacharydach i polisacharydach o podanych wzorach;

3) projektuje doswiadczenie, ktérego wynik potwierdzi wtasciwosci redukujgce np.
glukozy; projektuje doswiadczenie, ktorego wynik potwierdzi obecnos¢ grup
hydroksylowych w czgsteczce monosacharydu, np. glukozy;

4) projektuje doswiadczenie pozwalajgce na odréznienie glukozy i fruktozy;

5) planuje cigg przemian pozwalajgcych przeksztatci¢ cukry w inne zwigzki organiczne

(np. glukoze w alkohol etylowy, a nastepnie w octan etylu); pisze odpowiednie
réwnania reakdji.

Nr strony/stron .
Zakres zmiany
2 | wInformatorze
14-122 Anulowane lub zmodyfikowane zadania

Z powodu niezgodnosci tresci zadania z wymaganiami egzaminacyjnymi:

a)

©oNoGOA~®DNE

[
= O

anuluje sie nastepujgce zadania:

Zadanie 9. (s. 24-25,)
Zadanie 14. (s. 32-34)
Zadanie 15. (s. 35-37)
Zadanie 23. (s. 50-52)
Zadanie 24.1. (s. 53)
Zadanie 33. (s. 69)
Zadanie 34. (s. 70-71)
Zadanie 39. (s. 79-84)
Zadanie 46.2. (s. 99-100)

. Zadanie 48. (s. 103-105)

. Zadanie 49.1. (s. 105-106)
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Zadanie 49.3. (s. 105)
Zadanie 54,1. (s. 116)
Zadanie 55. (s. 118)
Zadanie 56. (s. 119-120)
Zadanie 57. (s. 120-121)
Zadanie 58. (s. 122)
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b) modyfikuje sie nastepujgce zadania/wymagania:

1) Zadanie 10. (s. 26-27)

W wymaganiach szczegotowych zapis:

IV. Kinetyka i statyka chemiczna. Energetyka reakcji chemicznych. Zdajacy:
4) szkicuje [...] wykres zmian stezen reagentéw [...] w czasie [...];

zastepuje sie zapisem:

I. Atomy, czgsteczki i stechiometria chemiczna. Zdajacy:

6) wykonuje obliczenia [...] dotyczgce: liczby moli [...] substratow i produktow (stechiometria
[...] rbwnan chemicznych) [...];

2) Zadanie 40. (s.85-86)

W wymaganiach szczegdtowych zapis:

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

8) wyjasnia wptyw budowy czgsteczek (ksztattu fancucha weglowego oraz obecnosci
podstawnika lub grupy funkcyjnej) na wtasciwosci zwigzkow organicznych; porownuje
wtasciwosci roznych izomerdw konstytucyjnych [...].

zastepuje sie zapisem:
XlIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
6) [...] analizuje i porownuje wiasciwosci réznych izomerdw konstytucyjnych [...].

W przyktadowym uzasadnieniu usuwa sie zapis:
Im wiekszy jest stopien rozgatezienia fahcucha, tym stabsze oddziatywania wystepujg
pomiedzy czgsteczkami.

3) Zadanie 41. (s. 88-89)

W wymaganiach szczegétowych zapis:

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) [...] stosuje zatozenia teorii strukturalnej zwigzkéw organicznych;

zastepuje sie zapisem:
XIll. Weglowodory. Zdajacy:
2) ustala rzedowos¢ atomow wegla w czgsteczce weglowodoru;

4) Zadanie 42. (s. 89-91)

W wymaganiach szczegotowych zapis:

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

1) [...] stosuje zatozenia teorii strukturalnej zwigzkéw organicznych;

zastepuje sie zapisem:

XII. Wstep do chemii organicznej. Zdajgcy:

3) rysuje wzory strukturalne i pétstrukturalne (grupowe) izomerdw konstytucyjnych [...];
XIll. Weglowodory. Zdajacy:

2) ustala rzedowos¢ atomow wegla w czgsteczce weglowodoru;

5) Zadanie 47.2. (s. 102-103)

W wymaganiach szczegdtowych zapis:

XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:

8) wyjasnia wptyw budowy czgsteczek [...] na wkasciwosci zwigzkdw organicznych; [...]
poréwnuje wiasciwosci stereoizomerow (enancjomerow i diastereoizomerow);
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zastepuje sie zapisem:
XIl. Wstep do chemii organicznej. Zdajacy:
6) [...] poréwnuje wiasciwosci stereocizomerdw (enancjomerdéw i diastereoizomeréw);

6) Zadanie 53. (s. 115)

W wymaganiach szczegotowych zapis:

XI. Zastosowanie wybranych zwigzkdéw nieorganicznych. Zdajacy:

5) pisze wzory hydratow i soli bezwodnych [...].

zastepuje sie zapisem:

VIl. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Zdajacy:

1) na podstawie wzoru sumarycznego [...] klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do: [...] soli
(w tym [...] hydratéw).
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